AUDIO ...
DALI

OBERON 7

Dzisiaj konstrukcje Dali mozemy
rozpoznac¢ na pierwszy rzut oka (o ile
orientujemy sie w temacie) - firma
wypromowata kilka charakterystycz-
nych detali, a wsrdd nich brgzowy kolor
membran, ktory jest juz konsekwentnie
stosowany we wszystkich modelach.
Co jednak paradoksalne, wtasnie ten
tatwo dostrzegalny element, sugeruja-
cy zastosowanie jakiegos$ specjalnego
materiatu, ma dla dZzwieku mniejsze
znaczenie niz inne, mniej widoczne

lub catkowicie ukryte pomysty.

astepne konstrukcje

do tego testu dostarczy-
ty firmy mniejsze i wiek-
sze, znane na catym
Swiecie lepiej lub gorzej,
ale na naszym podwdérku wszystkie
one ustepujg popularnoscig firmie Dali.
Mozna jg zmierzy¢ choéby czestoscia
wystepowania w testach, nie tylko

w AUDIO, lecz we wszystkich polskich
magazynach specjalistycznych, druko-
wanych i internetowych, czy tez w dys-
kusjach na forach. Dunski producent
zdobyt mocna pozycje szturmem juz
ponad ¢wier¢ wieku temu, bedac jedna
z pierwszych ,zachodnich” marek

na wygtodzonym wéwczas polskim
rynku. Wtedy byta to firma mtodziutka,
stabo rozpoznawana nawet w Euro-
pie, dzisiaj jest graczem globalnym,
zdobywca wielu nagréd EISA, wiec
majac w Polsce mocnego dystrybutora
(chociaz nie pierwszego...), ani troche
nie traci na znaczeniu. Sama pracuje
na sukces zaréwno systematycznymi
wymianami konwencjonalnych, pasyw-
nych konstrukgciji, ktére sktadaja sie

na kilka serii (od niskobudzetowych
po hi-endowe), jak tez nowymi kon-
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cepcjami — gtosnikami aktywnymi
(duzymi i matymi), instalacyjnymi,
soundbarami, a od niedawna réwniez
stuchawkami. Oferta jest bardziej niz
kompletna.

Seria Oberon jest najnowszg rodzing
zespotow gtosnikowych klasycznych
w formie i tresci, oczywiscie z kilkoma
firmowymi rysami indywidualnymi, jak
i zmianami wzgledem serii Zensor,
ktdérg zastepuje. W catej hierarchii
to seria druga od dotu (jeszcze tansza
jest seria Spektor), a czwarta od gory.
Nie ma wiec tutaj najbardziej zaawan-

sowanych rozwigzan, ktore wystepuja
w drozszych Opticonach, Rubiconach

i Epiconach. Ale wtasnie dzieki swojej
»Swiezosci” Oberony zostaty juz wypo-
sazone w odrobine techniki SMC, ktéra
od kilku lat jest przez producenta naj-
mocniej podkreslana w kontekscie re-
dukcji znieksztatcen i powoli ,schodzi”
do coraz tanszych serii, poczynajgc

od referencyjnych Epiconéw. W Zenso-
rach SMC jeszcze nie byto. | to wtasnie
SMC jest tym, co ustyszymy, a czego
nie zobaczymy.
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SMC - skrot od ..Soft Magnetic
Compound” - to material przewodza-
¢y strumien magnetyezny, ale nieprze-

wodzacy pradu elekirycznego.

Indukowanie sie pradu w elementach uktadu magnetycz-
nego, wykonanych ze stopéw zelaza (na skutek przeptywu
pradu zmiennego w cewce drgajacej), zaburza samo pole
magnetyczne, a to powoduje znieksztatcenia. Eliminacja
tego zjawiska jest wiec korzystna i prowadzona za pomocg
SMC, w réznych konstrukcjach Dali, ale w r6znym stopniu
- od uzycia go tylko w najwazniejszych, kluczowych ele-
mentach (serie Oberon i Opticon), po wykonanie wszystkich
mozliwych czesci (Epicon), z jeszcze odrebnym rozwigza-
niem ,posrednim” w serii Rubicon.

Membrany sg pulpa celulozowa z domieszka witdkna
drzewnego i... barwnika. Kiedy$ membrany w tanszych
seriach byty z ,czystej” celulozy, ale i one byty barwione
na brazowo; teraz wszystkie majg dodatek wiokna drzew-
nego (widac je w postaci jasnych ,drzazg”) i producent nie
wspomina, aby w drozszych seriach byty jakkolwiek inne
i lepsze.

W zwyczaju Dali sg proste oznaczenia modeli: nazwa serii
i jedna cyfra, w ktérej zakodowana jest srednica zastoso-
wanych gtosnikéw nisko-$redniotnowych/niskotonowych,
a w Slad za tym — wielko$¢ catej konstrukgiji.

Najpopularniejsze byty i sg ,szdstki”, czyli konstrukcje
z 17-18-cm nisko-$redniotonowymi. Jak to, przeciez 6 cali
to tylko 15,4 cm... Ale moze chodzi¢ o srednice membrany
z zawieszeniem, a nie o $rednice catego kosza. Takie
rozbieznosci czesto rodzg nieporozumienia przy porow-
nywaniu gtosnikow wedle opiséw samych producentdw,
stosujgcych rézne metody okreslania kalibru gto$nikéw,
nie zostaty one unormowane. Najczesciej stosowane
przetworniki nisko-$redniotonowe, réwniez przez innych
producentéw, majg srednice 17-18 cm. Jednak w serii Obe-
ron, a wczesniej juz w serii Zensor, w ogole zrezygnowano
z tego rozmiaru, przygotowano przetworniki nieco mniejsze
(15-cm) i wigksze (19-cm). Zastosowanie pierwszych dato
modele Zensor/Oberon 5, a drugich — Zensor/Oberon 7.
Jeden centymetr réznicy... w poréwnaniu ze standardowymi
18-kami niczego nie przesadza, natomiast w odniesieniu
do 15-ek z Oberondw 5 to juz sporo.

Oberon 7, chociaz jest najwiekszym modelem swojej
serii, w tym towarzystwie nie robi wrazenia swojg postura,
jest zreszta konstrukcjg przecietnej wielkosci réwniez
w skali bezwzglednej. W tym segmencie Dali postawito
na umiarkowane ,kubatury”, idgc najwyrazniej za potrze-
bami wiekszej czesci klientéw, jak tez optacalnoscig —
wybér sprowadza sie do dwdch kolumn wolnostojacych
(mniejszy to Oberon 5), dwéch podstawkowych (Oberon
3i Oberon 1), do czego dotozono maty nascienny Oberon
On-Wall i centralny Oberon Vokal.
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DALI OBERON 7

Majac juz na koncie AUDIO testy
mniejszych Oberondw 5, jak tez Zenso-
réw 7 (poprzednikdéw Oberondw 7), moze-
my przeprowadzi¢ analize poréwnawcza.
W zakresie charakterystyki impedancji
i wynikajacej stad impedancji znamio-
nowej roznice sa niewielkie, w zasadzie
pomijalne: ok. 5-omowe minima pojawia-
ja sie przy 200 Hz, co pozwala wszystkim
wymienionym konstrukcjom zaliczyé
6-omowa impedancje znamionowa,
zgodnie z deklaracjami producenta. Juz
ten fakt oznacza, ze jest to obcigzenie
tatwe dla wzmacniacza, a do tego zmien-
nos¢ jest niewielka, co tez zadnemu
wzmachniaczowi nie przeszkodzi w pracy.

W tym tescie tylko Oberon 7 moze sie
pochwali¢ takg impedancja, pozostate
kolumny beda regularnie 4-omowe.

Wysoka (jak na dos¢ wysokg im-
pedancje) czuto$¢ 87 dB dodatkowo
przesadza, ze Oberony 7 (podobnie jak
wczesniej Zensory 7) to kolumny bardzo
uniwersalne, mozemy je podtgczy¢
praktycznie do kazdego wzmacniacza
i amplitunera. Producent zapowiada
88,5 dB, ale péttora decybela réznicy
to i tak znacznie mniej niz w przypadku
informacji podawanych przez innych
producentéw. Jeden decybel dzieli
tez czuto$¢ Oberona 7 i Oberona 5 -
to przewaga niewielka, ale warto jg wzigé
pod uwage, gdy lubimy zagra¢ gtosniej
i w duzych pomieszczeniac; tym bardziej,
ze do Oberona 7 mozemy dostarczy¢
0 20% wigkszg moc. Natomiast ocze-
kiwana przewaga w zakresie niskich
czestotliwosci wcale nie jest juz taka
oczywista. Inny jest ksztatt charaktery-
styki i ocena bedzie zaleze¢ od tego, jaki
spadek bedzie wyznaczat granice pasma
przenoszenia. Np. przy spadku -6 dB
wzgledem poziomu sredniego, Oberon 7
siega 35 Hz, a Oberon 5 — 32 Hz! Dla
spadku 3 dB réznica jest jeszcze wieksza
na korzys$¢ Oberona 5 — 35 Hz vs 45 Hz.
Dopiero przy 25 Hz spadki sg podobne
(ok. 15 dB), a jeszcze nizej nieco wiekszy
jest dla Oberona 5, co jednak nie bedzie
juz w praktyce styszalne. Co z tego wyni-
ka? To, co powtarzamy od dawna: wiek-
sze przetworniki nie zawsze gwarantujg
nizszy bas. Jest jednak pewne, ze gdyby
Oberon 7 byt... jeszcze wigkszy, to znaczy
miat wiekszg obudowe, mégtby poprawic¢
swoje osiggi w tej dziedzinie, pokonujac
nawet Oberona 5. Ale przeciez obudowa
Oberona 7 juz jest wieksza od obudowy
Oberona 5... Dla niskiej czestotliwosci
granicznej bardzo wazna jest relacja

Cignienie w dB

—0%gléwna
—15° whok
30° wbok
—7"weére
—7 wast

—Z maskownica

Czestotliwosé w Hz

rys. 1. charakterystyka przetwarzania w catym pasmie akustycznym, na réznych osiach.

wielkosci przetwornikéw (i wynikajacych
z tego parametréw) do objetosci, w jakiej
zostajg zainstalowane. Czasami lepiej
zastosowac mniejsze przetworniki
w mniejszej, ale optymalnej dla nich
objetosci, niz wieksze w wiekszej, ale
wcigz... dla nich zbyt matej, aby wszystko
sie ,zgadzato”. Dlaczego wiec Opticon 7
nie ma wigkszej obudowy? Po pierwsze,
wiekszos¢ klientéw wcale by sie z tego
nie ucieszyta; po drugie, bytyby drozsze;
a po trzecie, optymalizacja objetosci pod
katem niskiej czestotliwosci granicznej
nie zawsze idzie w parze z optymalizacja
dla odpowiedzi impulsowej czy mocy.
Producent deklaruje pasmo 36 Hz -
26 kHz dla tolerancji +/-3 dB, w $ciezce
takiej mozemy zmiesci¢ charakterystyke
z osi gtéwnej od 40 Hz. Na drugim skraju
widzimy, ze praktycznie bez spadku
przekracza ona 20 kHz. O ile w zakresie
niskich czestotliwosci sytuacja jest
bardzo podobna, jak w poprzednim Zen-
sorze 7, to tutaj lepiej spisuje sie nowy
wysokotonowy, prawdopodobnie dzieki
krétszemu wyprofilowaniu frontu (tubki).
Z kolei na przejsciu srednich i wysokich
czestotliwosci Zensor 7 miat lepiej wy-
réwnang charakterystyke, w Oberonie 5
wyrazniej zaznacza sie dotek przy 3 kHz,
co jednak nie jest powodem do krytyki
- takie wyprofilowanie charakterystyki
jest stosowane czesto i celowo (obecne
rowniez w mniejszym Oberonie 5). Osta-
bienie jest wieksze na osi +7°, na osi -7°
podobne jak na osi gtéwnej, wiec nalezy
zadbac¢ o dostatecznie niskie ,siedzenie”
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rys. 2. charakterystyka modutu impedancji.

(z gtowa na wysokosci ok. 90 cm). Na osi
15° w ptaszczyznie poziomej charaktery-
styka biegnie blisko réwniez w najwyzszej
oktawie, chociaz na osi 30° juz wyraznie
opada — Oberonéw 7 nie musimy kierowac¢
doktadnie na miejsce odstuchowe, ale i nie
nalezy ich ustawia¢ osiami réwnolegle.
Trzeba to zauwazy¢ i ostrzec: maskownica

jest elegancka, ale bardzo psuje charaktery-
styke (krzywa czarna, opisywac¢ wszystkich

gorek i dotkéw nie ma sensu, wszystko
widac jak na dtoni), co poznali$my juz
w tescie Oberona 5, a na co nie cierpiaty

Zensory, tam maskownica byta akustycznie

niemal idealna. Kiedy stuchamy Oberondw,
maskownice zdejmujemy.

Impedancja znamionowa [Q]
Czutosé (2,83 V/1 m) [dB] 8

Rek. moc wzmacniacza [W] 30-18
Wymiary (W x S x G) [cm] 101,5x20x 3
Masa [kg] 14,

6
7
0
4
8
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Uktad akustyczny i elektroakustyczny jest bardzo prosty.
Obydwie 19-ki pracujg we wspdlnej komorze, w systemie
bas-refleks, z jednym tunelem wyprowadzonym z tytu.
Srednica 7-cm z wyprofilowaniem wylotu az do 12,5 cm
powinna wystarczy¢, aby ,obstuzy¢” dwie 19-ki bez poja-
wiania sie turbulencji nawet przy duzych amplitudach. Aby
réwnoczesnie osiggngé odpowiednio niskg czestotliwosé
rezonansowg (obudowy), tunel ma 18 cm dtugosci.

Widzimy aranzacje znang z uktadéw dwuipétdroznych,
ale nie po raz pierwszy okazuje sie, ze filtrowanie jest
dwudrozne. Obydwie 19-ki pracujg w tym samym zakre-
sie, wspdlnie w catym zakresie nisko-$redniotonowym,
az do czestotliwosci podziatu, ktéra w takiej sytuacji
powinna byé niska. Wedtug danych producenta taka jest
(2,3 kHz), w jej ustaleniu pomaga mocny wysokotonowy —
koputka o $rednicy 28 mm (a wiec wieksza od standardo-
wych 25-mm).

Koputka jest jedwabna i w fabrycznym opakowaniu,
na czas transportu, ,chroniona” kawatkiem kartonika zagie-
tego na gornej czesci maskownicy. Dziatanie jest doktadnie
przeciwne do zamierzonego... Wierzchotek koputki wystaje
przed lico frontu, wiec kartonik ,niechcacy” go dociska;
prawdopodobnie zabezpieczenie to przygotowano jeszcze
pod katem modeli Zensor, w ktérych koputka byta nieco
bardziej cofnieta (w gtebszym wyprofilowaniu swojego
frontu). Na szczescie, nastepnego dnia, po rozpakowaniu,
okazato sie, ze koputka odzyskata swéj wtasciwy ksztatt.
Mimo to nalezy chyba te ochrone zmienié i nie narazaé
$wiezo upieczonych wtascicieli na stres i problem, ktéry
czesto i stusznie przeniosg na sprzedawce.

Tunel bas-refleks ma
odpowiednio

(w stosunku do gtosni-
kéw) duzg powierzchnie :
i obszerne wyprofilo- :
wanie - to najskutecz-
niejsze sposoby zapo-
biegania turbulencjom,

a przysuniecie kolumny :
do $ciany to prosta
droga do jego wzmoc-
nienia; konkurenci pro-
ponujg skomplikowane
cokoty o cudownych
wiasciwosciach...

Dunczycy

sg praktyczni,
zwtaszcza

w produktach
niskobudzeto-
wych - gniazdo
jest proste

i wygodnie
umieszczone.
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Oberony 7 otwieraja grupe kolejnych
pieciu modeli, ale chyba dla fabuty cate-
go testu i ptyngcego z niego ,moratu” by-
toby lepiej, gdyby jg zamykaty. Oberony 7
sg typem uniwersalnym, wtasnie takim,
ktéry mozna kupowaé w ciemno - o ile
w ogodle bierzemy pod uwage zakup
jakichkolwiek kolumn tylko na pod-
stawie testow czy innych wskazdéwek.
To brzmienie, ktdre relatywnie tatwo
opisa¢, postugujgc sie okresleniami
zrozumiatymi dla wiekszosci czytelni-
kéw AUDIO (i nie tylko). Dla pozostatych
tez mam prosty komunikat: Oberony 7
to kolumny stworzone dla ,Kowalskie-
go”, a nie dla ztotouchego, krytycznego
audiofila, obserwujgcego i mierzacego
wszystkie niuanse. Ale réwniez nie
jest to mocny kandydat dla ,ludozerki”
spragnionej basowego miecha, przy-
prawionego na ostro wysokimi tonami.
Nie jest to tez zrodto sredniotonowych
namietnosci, ani pluszak do przytula-
nia... Tym tropem mozna zaraz dojs¢
do wniosku, ze to propozycja ,dla niko-
go”, chociaz probuje by¢ ,dla kazdego”.
Jednak madros¢ ludowa, ze jezeli ,cos
jest dla wszystkich”, to jest ,dla nikogo”,
nie zawsze sie sprawdza.

Oberony 7 zrecznie unikajg skrajnosci,
a zarazem nudziarstwa. Nie wchodzac
w licytacje na dynamike i detalicznosc¢,
nie grajg nazbyt asekuracyjnie — raczej
luzno i swobodnie, bez skrepowania dys-
cypling i precyzjg, a nawet neutralnoscia.
Liniowos¢ nie jest priorytetem, co widaé
tez w pomiarach, chociaz stycha¢ w nie-
co odmienny sposab.

Skraje pasma
sa podkreslone,
ale w duzym pomiesz-
czeniu, przy odsunieciu
kolumn od scian, tak
wyeksponowany bas
dobrze harmonizuje,
nie jest dominujacy,
a jego charakter okazuje
si¢ generalnie dos¢
lagodny.

Nie gubigc podstawowej kontroli,
jest sprezysty, soczysty, zaokraglony,
zmiekczony, rytm bedzie czytelny, ale
bez ,nabijania”. Dobre rozciggniecie
zaznacza sie dos¢ subtelnie i jest raczej
podporzadkowane catosci, niz jg prowa-
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Gtosniki nisko-$redniotonowe maja srednice
troche wieksza niz typowe 17-ki/18-ki; nie
jest to jednak przeszkoda w uzyskaniu
dobrych charakterystyk rowniez w zakresie
$rednich czestotliwosci, celulozowe
membrany majg ku temu odpowiednie
wiasciwosci.

dzi — muzyka nie kotysze sie na wysokiej
fali basu, ten troche ,smuzy”, ale nie
spowalnia i nie zamula.

Czy wysokie tony moga by¢ podobne
do... basu? W takim sensie, ze chociaz
wzmocnione, pozostajg dos¢ delikatne.
Nie podkreslajg blasku i ostrosci, a tym
bardziej metalicznosci, za to pozwalaja
na optymalne doswietlenie i otwarcie;
same nie sg nazbyt rozpuszczone,
nie zwracajg nadmiernie uwagi, lecz
zrecznie, jakby ,zakulisowo” dajg
swobode, a nie zajmuja sie tylko wycig-
ganiem szczego6tow. Nie sg to szczyty
mikrodynamiki i rozdzielczosci, ani tez
wyrafinowanej aksamitnosci. Jeszcze
subtelniej pogtaszcze nas Diva 650, juz
zdecydowanie zmierzajgc do brzmienia
cieptego i plastycznego. Jezeli juz trze-
ba by Oberona 7 ,zapisywac” do jakiejs$
grupy, to predzej do dominujacej w tym
tescie paczki grajacej ,imprezowo”, cho-
ciaz juz w niej to brzmienie najbardziej
kulturalne. Srednie tony maja wtasciwg
pozycje, chwalg sie przede wszystkim
tadng barwa, nasyceniem, uprzejma
naturalnoscig, ale nie rozpedzatbym
sie do obietnic nadzwyczajnej zywosci
i ,obecnosci” wokali. Mozna ,dostyszec¢”
jakas nieciggtos¢ na przetomie s$red-
nicy i wysokich, ktérej nie pamigtam
z brzmienia mniejszych Oberondw 5.
Nie sugeruje sie wynikami pomiarow,
te bowiem nie wskazujg na powazniej-
sze ostabienie charakterystyki w tym
zakresie (Oberonéw 7 vs Oberondéw 5),
jest ono ,zwyczajowe” dla Dali i najcze-

Koputka wysokotonowa tez jest nieco
wieksza od standardu 1-calowego, mimo

to nie forsowano bardzo niskiej czestotli-
wosci podziatu. Widoczne w centrum wkle-
$niecie jest skutkiem nacisku fabrycznego...
zabezpieczenia, 0 czym wiecej w opisie.

$ciej przynosi zamierzony efekt usu-
niecia natarczywosci, bez zachwiania
ptynnosci. Tutaj nie jest to duzy problem,
ale wybierajgc model do mniejszego
pomieszczenia, réwniez z tego powodu,
jak réwniez dla lepiej dopasowanego

do takich warunkéw basu, wybratbym
Oberony 5. Nie méwiac o nizszej cenie...
Podtrzymuje, co napisatem na poczatku:
Oberony 7 to bezpieczny zakup, chociaz
nie zrobity na mnie takiego wrazenia, jak
Oberony 5, ktore zostawiajg konkuren-
tow w tyle. Oberony 7 zostawiajg swoich
rywali... z boku.

DALI OBERON 7

CENA DYSTRYBUTOR
4600 zt Horn Distribution
www.dali-speakers.com

WYKONANIE ze skandynawskim

smakiem, z estetycznymi dodatkami, ale bez
luksuséw. Uktad dwudrozny z parg dos$¢ duzych
(19-cm) przetwornikéw nisko-sredniotonowych.
Charakterystyczne membrany Dali, konwencjo-
nalna obudowa.

LABORATORIUM Charakterystyka

typowa dla Dali — z tagodnie wyeksponowanymi
skrajami pasma i obnizeniem przejécia Srodek—
gora. Niska dolna czestotliwos$¢ graniczna (31 Hz).
Czutos¢ 87 dB, impedancja znamionowa 6 Q —
fatwe obcigzenie dla kazdego wzmacniacza.

B RZM I EN | E Swobodne, obszerne, geste

i otwarte — duzo naturalnego, tatwego dzwieku.
Mocny bas, wyrazna gora, $rednica lekko pod-
barwiona. Uniwersalne, zdolne nagtosni¢ duze
pomieszczenie.
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Oberony 7 nie sg ani bardzo duze, ani zaskakujgco ciezkie
— wazg niespetna 15 kg. Ten ,wynik” moze troche rozczaro-
wywacé, obudowa nie jest ,pancerna”, a magnesy gtosnikow
potezne, ale Dali potrafi konstruowac ,inteligentnie”, ekono-
micznie i skutecznie. Nawet w tanszych produktach jakosc¢
moze wyrazac sie w niuansach, ktére waza... na dzwieku;
tak jest z materiatem membran, SMC w uktadach magne-
tycznych, precyzjg projektu akustycznego i wykonania.
| gustownymi, a niekoniecznie luksusowymi pomystami
wzorniczymi. Standard wykonczenia obudowy jest typowy
dla tej klasy — folia drewnopodobna i lakierowanie frontu —
ale mamy do wyboru az cztery wersje kolorystyczne: korpus
czarny lub ciemnoorzechowy z czarnym frontem, korpus
biaty lub jasnodebowy z biatym frontem i dopasowanymi
do nich maskownicami (,mountain grey” i ,shadow black”)
dodajgcymi sporo elegancji. Z maskownica sg jednak dwa
problemy: jest mocowana na kotki, a oczekiwaliby$my
juz w tej klasie i w tej generacji mocowania na magnesy,
i powaznie zaburza charakterystyke. Ostatecznie trzeba jg
zdjac...

Ciekawie i jednoczesnie dyskretnie wyglada cokot
- to metalowy stelaz, poprawiajgcy stabilnos¢, a jedno-
czesnie dodajacy catej sylwetce lekkosci, nie ma z nim
juz zadnych problemoéw, tym bardziej, ze jest fabrycznie
przykrecony.

Cokot ma
forme ,ramy”
z metalowe-
go odlewu.
To rozwigzanie jest
proste, estetyczne

i bezpieczne. W do-
datku cokét jest juz fabrycznie
przymocowany — nie musimy sie
babraé¢ w $rubkach i podktadkach,
do czego inni producenci czesto
nas zmuszaja.

Maskownica

z ,obiciowq” tkani-
na jest ozdoba tych
kolumn. Niestety,
powoduje duze
znieksztatcenia
charakterystyki

- nie na skutek
wiasciwosci
samego materiatu,
ale odstajacej ramki
o ostrych krawe-
dziach. Podczas
odstuchu trzeba ja
zdjgé i cieszyc sie
z widoku oryginal-
nych, brgzowych
membran.




